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La course des solides. Considérons une sphère pleine, une sphère vide, un disque, et une roue 

(disque creux), tous de masse m et de rayon R, roulant sans glissement sur un plan incliné. Lequel 

atteint le fond en premier ?

A. 𝑠𝑝ℎè𝑟𝑒 𝑝𝑙𝑒𝑖𝑛𝑒

B. 𝑠𝑝ℎè𝑟𝑒 𝑣𝑖𝑑𝑒

C. 𝑑𝑖𝑠𝑞𝑢𝑒

D. roue a

A

R
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𝜔 = −𝜔 Ƹ𝑧

Ƹ𝑧
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Roulement de bobines. Considérons deux bobines de masse m roulant sans glissement sur deux rails. Les deux 

bobines peuvent être décrite comme un cylindre de rayon R tournant sur un axe de rayon r. La bobine 1 repose sur les 

rails directement avec la surface du cylindre tandis que la bobine 2 repose sur les rails avec le petit axe (voir figure). 

Les bobines sont mises en rotation par l'application d'une force, parallèle aux rails, appliquée au petit rayon (1) ou au 

grand rayon (2). Dans quel sens les bobines se déplacent-elles ?

A. 1 et 2 vers ො𝑥

B. 1 et 2 vers - ො𝑥

C. 1 vers ො𝑥, et 2 vers − ො𝑥

D. 1 vers - ො𝑥 et 2 vers ො𝑥

ො𝑥

ො𝑦

Ƹ𝑧
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Théorème du moment cinétique appliqué en A 

(𝑣𝐴 = 0 𝑒𝑡 𝑝𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑁 𝑛𝑖 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 Ԧ𝐹𝑓𝑟𝑖𝑐)

𝑀𝐴 = −(𝑅 − 𝑟)𝐹 Ƹ𝑧

Bobine 1 Bobine 2

𝑀𝐴 = (𝑅 − 𝑟)𝐹 Ƹ𝑧

𝑑𝐿𝐴 = 𝐿𝐴 − 0 = 𝐼𝐴
ሶ𝜔 = 𝑀𝐴 𝑑𝑡 = − 𝑅 − 𝑟 𝐹𝑑𝑡 Ƹ𝑧 𝑑𝐿𝐴 = 𝐿𝐴 − 0 = 𝐼𝐴

ሶ𝜔 = 𝑀𝐴 𝑑𝑡 = 𝑅 − 𝑟 𝐹𝑑𝑡 Ƹ𝑧


